MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAPA
Conselho Superior

RESOLUGAO 59/2023 - CONSUP/RE/IFAP

Homologa a resolugdo n2 45/2023/CONSUP/RE/IFAP, Ad
Referendum de 18 de agosto de 2023, referente ao Projeto
Pedagdgico do Curso de Formacgao Inicial e Continuada - FIC de
Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Instalador de
Sistemas Fotovoltaicos) - Programa para Desenvolvimento em
Energias Renovdveis e Eficiéncia Energética nas Institui¢des
Federais de Educacdo - EnerglFE, no Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amap3 - IFAP.

O PRESIDENTE EM EXERCICIO DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO AMAPA - IFAP, no uso de suas atribui¢des legais e regimentais, considerando o que consta no
processo n° 23228.001555.2023-12 ¢ as deliberagdes na 61° reunido ordinaria do Conselho Superior,

RESOLVE:

Art. 1° Homologar a resolugdo n°® 45/2023/CONSUP/RE/IFAP, Ad Referendum de 18 de agosto de 2023, referente o
Projeto Pedagdgico do Curso de Formacdo Inicial e Continuada - FIC de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
(Instalador de Sistemas Fotovoltaicos) - Programa para Desenvolvimento em Energias Renovdveis e Eficiéncia Energética nas
Instituicdes Federais de Educagdo - EnerglFE, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapéa - IFAP.

Art. 2° Esta resolucao entrar em vigor a partir da data de sua publicacao.

Documento assinado eletronicamente por:

s Welber Carlos Andrade da Silva, Presidente do Consup em exercicio - SUB-CHEFIAOO1 - RE, em 24/08/2023 16:29:42.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/08/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifap.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 69393
Codigo de Autenticagdo: c¢88dca5783

Rodovia BR 210, KM 03, s/n, Brasil Novo, MACAPA / AP, CEP 68.909-398
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Contato: (96) 3198-2150
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IDENTIFICACAO DO CURSO

Denon_1inagéo do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Curso: (Instalador de Sistemas Fotovoltaicos)

Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais

Nivel: Educagfo Basica

Presencial

Modalidade:

Carga horéria: 200 h
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1. JUSTIFICATIVA

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa (IFAP) é uma
instituicdo de educacdo basica, profissional e superior, pluricurricular e multicampi,
especializada na oferta de educacédo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de
ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnolégicos com sua pratica
pedagdgica, tendo como pilares 0 ensino, a pesquisa e a extensao.

No IFAP, os cursos de Educacéo Profissional e Tecnoldgica e os de Formacéo Inicial e
Continuada foram organizados por eixos tecnolégicos, possibilitando a construcéo de diferentes
itinerarios formativos. Os eixos agrupam os cursos oferecidos pelo Instituto Federal do Amapa,
obedecendo as suas caracteristicas cientificas e tecnoldgicas.

Dentro dessa concepcdo, a diversidade dos eixos tecnolégicos possibilita ao educando a
construcdo de um leque de alternativas de formacéo e a verticalizagao do ensino nos diferentes
itinerarios formativos, observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino.

Assim, o presente documento constitui o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de
Formacdo Inicial e Continuada (FIC) em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
(Eletricista de Sistemas Fotovoltaicos). Em seu aspecto global, a formacdo inicial e
continuada é concebida como uma oferta educativa — especifica da educacdo profissional e
tecnoldgica — que favorece a qualificacdo, a requalificacdo e o desenvolvimento profissional de
trabalhadores nos mais variados niveis de escolaridade e de formacéo.

Centra-se em acdes pedagdgicas, de natureza teérico-pratica, planejadas para atender a
demandas socioeducacionais de formacdo e de qualificacdo profissional. Nesse sentido,
consolida-se em iniciativas que buscam formar, qualificar, requalificar e possibilitar tanto
atualizacdo quanto aperfeicoamento profissional a cidaddos em atividade produtiva ou néo.
Contemple-se, ainda, no rol dessas iniciativas, trazer de volta, ao ambiente formativo, pessoas
que foram excluidas dos processos educativos formais e que necessitam dessa acdo educativa
para dar continuidade aos estudos.

O Curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos) esta inserido no eixo tecnoldgico de Controle e Processos Industriais, listado no
Guia PRONATEC de Cursos FIC. O curso esta estruturado de forma a atender a formacéo dos

interessados de maneira que estes possam ser capazes de adentrar no mercado formal de
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trabalho.
De acordo com a regulamentacdo dos Institutos Federais, fundamentado na resolucéo
da Lei 11.892/08, de 29 de dezembro de 2008, é parte da Educacdo profissional brasileira a
capacitacdo, o aperfeicoamento, a especializacao e a atualizagédo de profissionais, em todos 0s
niveis de escolaridade, nas areas da educacéo profissional e tecnoldgica.

Este principio constitui uma proposta curricular baseada nos fundamentos filosoficos da
pratica educativa progressista e transformadora, nas bases legais da educacdo profissional e
tecnoldgica brasileira, explicitadas na LDB n° 9.394/96 e atualizada pela Lei n° 11.741/08, e
demais resolucgdes que normatizam a Educacéo Profissional brasileira.

Em observéancia aos principios e metas a serem atingidas pelo Instituto Federal do Amapa,
em seus objetivos e razdo social, este Projeto Politico Pedagdgico apresenta 0s pressupostos
tedricos, metodoldgicos e didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do curso em
consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional do IFAP. Em todos os elementos
estardo explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o processo de ensino
e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos nesta praxis pedagogica.

No ambito do estado do Amap4, a oferta deste FIC em Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis (Eletricista de Sistemas Fotovoltaicos), aparece como uma opgao para
a atualizacédo e a formacéo de profissionais qualificados, favorecendo a inser¢do no mundo do
trabalho e atuacdo em institui¢ces publicas e privadas.

Dessa forma, as instituicdes de ensino que pensam no futuro tém vérias missoes: educar,
pesquisar, profissionalizar, organizar o conhecimento, ter compromisso social, oferecer ensino
presencial e a distancia; oferecer cursos cooperativos (em parceria com a industria e diferentes
setores da sociedade); expandir a mobilidade estudantil (formacdo em varias instituicdes); e ser
uma instituicdo internacionalizada. E as atividades do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Amapa estdo voltadas para o ensino, a pesquisa e a extensdo, tendo em vista o
acordo e novas parcerias de &mbito nacional e internacional.

Nos ultimos anos, 0 uso da energia solar no Amapa tem crescido exponencialmente,
atingindo um aumento de 430% em instalacbes desde 2018. A energia solar tem sido
amplamente explorada e vem crescendo a cada dia, com solucdes de energia renovavel e limpa
gue também contribui para a economia na conta de luz de muitas residéncias e estabelecimentos
comerciais. Os sistemas de energia solar no Amapa sdo abundantemente utilizados de modo

rapido, sustentavel e econdbmico, uma vez que contribuem para a preservacao do meio ambiente,
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bem como para a reducdo do valor da conta de luz nas casas e Comércios.

No Estado do Amapa também se situam usinas de energia solar, que apresentam diversas
vantagens a populacdo, uma vez que geram novas oportunidades de emprego, de maneira direta
e indireta, auxiliando a economia local. Além disso, auxiliam no abastecimento de diversas
casas populares nas regides, também oferecendo beneficios para industrias, estabelecimentos
comerciais e o setor publico.

O curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Instalador de Sistemas
Fotovoltaicos) prepara profissionais com conhecimento tedrico e pratico de tecnologias
fotovoltaicas, aliado a pratica de implantacdo de sistemas solares renovaveis em projetos de
pequena, média e grande escala. Estes profissionais atuam de maneira ampla no setor atendendo
as necessidades do mundo globalizado, dominando as melhores préaticas e critérios técnicos
para implantacéo e manutencdo de uma instalacdo solar fotovoltaica, com fortes conhecimentos
de seus componentes, como modulos, estrutura, inversores, baterias e cabeamento, bem como
importantes conhecimentos acessorios, como procedimentos de homologacdo dos sistemas
fotovoltaicos junto a concessionaria e empreendedorismo.

Dessa maneira, entende-se que este projeto de curso proposto pelo IFAP vai ao encontro
dos interesses comerciais, pois possui 0 foco na parte estratégica e no negocio solar
fotovoltaico, mostrando as oportunidades de mercado que vao além do conhecimento
superficial de equipamentos e seus beneficios.

O mundo do trabalho em geracao distribuida fotovoltaica € uma realidade em todo Brasil
e vem se expandindo na regido Norte nos Gltimos anos, com tendéncia forte de crescimento no
Amapa. A cidade de Macapa e o0 seu entorno metropolitano estdo neste contexto, com diversas
empresas integradoras de tecnologia fotovoltaica em atuacdo, bem como um niimero expressivo
de instalag6es fotovoltaicas nos segmentos residencial, comercial, industrial e publico.

Este setor econdmico e tecnoldgico necessita de pessoas qualificadas em todas as etapas
da sua efetivacdo, quais sejam: a venda, o projeto técnico, a instalacdo e a manutencdo. Nesse
sentido, 0s processos técnicos de instalacdo e manutencdo da geracéo distribuida fotovoltaica,

oportuniza a insercao de profissionais nesse mercado de trabalho, para as pessoas capacitadas

para o trabalho de instaladores de sistemas fotovoltaicos.
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OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Promover a ampliagéo da oferta de profissionais qualificados para o segmento das
Energias Renovaveis por meio da qualificagdo profissional de Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis (Instalador de Sistemas Fotovoltaicos);

2.2. Objetivos Especificos

e  Proporcionar o impulsionamento do empreendedorismo no que se refere as

praticas de instalacdo e manutengdo de sistemas fotovoltaicos;

e  Formar profissionais para instalar, operar e manter sistemas fotovoltaicos de
acordo com as normas e procedimentos técnicos e regulamentares, garantindo a qualidade
e seguranca da instalacdo dos sistemas fotovoltaicos com melhor aproveitamento da
conversdo da irradiacdo solar em energia elétrica, respeitando as normas de seguranca e 0

meio ambiente.

e  Contribuir na elevacao da qualificacdo de profissionais para o setor econdmico

da GD fotovoltaica.
3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Este curso FIC de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis (Eletricista
de Sistemas Fotovoltaicos), na modalidade presencial, € destinado a pessoas que tenham
no minimo Ensino Fundamental I (1° a 5°) - Completo e com idade minima de 18 anos na
data da matricula. Os critérios e mecanismos utilizados no processo de selecdo devem
orientar-se nos principios da transparéncia e da razoabilidade, visando & democratizacao
do acesso. Recomenda-se a elaboracdo de um documento (Edital para selecdo dos
discentes) para descrever os critérios e 0s mecanismos adotados no processo de selecao,
de modo a promover transparéncia e facilitar a comunicacdo com o publico beneficiario.
O mecanismo a ser aplicado no processo de selecdo serd a critério da comissdo, mas
recomenda-se 0 sorteio caso haja maior nimero de inscritos do que de vagas.

As vagas remanescentes, apos a confirmacdo de matricula em primeira chamada
dos beneficiarios selecionados e pré-matriculados, sdo preenchidas mediante lista de espera
dos alunos aprovados e ndo classificados dentro do nimero de vagas no processo de

selecéo.
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O aluno que concluir o Curso Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
(Eletricista de Sistemas Fotovoltaicos), serd capaz de analisar, quantificar e realizar
instalacdo, reparacdo e manutencao elétrica de sistemas de geracdo de energia residencial
e comercial através de painéis solares fotovoltaicos e/ou pequenos aerogeradores.

O curso baseia-se na formacdo tedrica, pratica e numa visdo sisttmica dos
componentes, projetos e mercados podendo atuar e desenvolver tecnologias cada vez mais
sustentaveis. E capaz, ainda, de identificar pontos relevantes para a criagio, gestdo e
desenvolvimento de negdcios nas areas de infraestrutura e tecnologia, fazendo com que a
inovacdo destes mecanismos seja positivamente alterada e aperfeicoada, no ambito da

geracao de emprego e renda.

5. ORGANIZACAO CURRICULAR

5.1 Metodologia

O IFAP conduzird o processo de avaliacdo da aprendizagem tomando como
referéncia os conhecimentos prévios dos alunos, utilizando-se de estratégias adequadas que
conduzam a autonomia e a integracdo de saberes tedricos e praticos que visem a construcao
de novos conhecimentos.

Assim, adotar-se-4 uma metodologia avaliativa participativa e significativa. Com
base nisso, a avaliacdo deve ser diagndstica e formativa, privilegiando o desenvolvimento
socioprofissional ao longo de todo o processo de aprendizagem.

Sob essa visdo, o IFAP processard a avaliacdo, norteado pelos seguintes
pressupostos basicos: acdo continua e gradativa, visando alcancar os objetivos; acéo
orientadora, pois ndo visard eliminar o aluno, mas orientd-lo em seu processo de
aprendizagem; ac&o global do processo, uma vez que analisara e julgara as dimens6es do
ato educativo, focalizando os aspectos cognitivos, afetivos, sociais e formacao profissional
de acordo com o perfil do curso efetivado.

Com a finalidade de fomentar a integralizagcdo desses componentes curriculares,
torna-se fundamental que a acdo docente se utilize de estratégias de ensino que promovam
a articulacdo entre o conhecimento do senso comum e o conhecimento escolar,
possibilitando ao aluno desenvolver suas percepcdes e convicgdes acerca dos processos

sociais e de trabalho, formando desta forma cidad&os éticos e profissionais qualificados.
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MBS Forma de Organizacdo do Curso / Matriz Curricular

CH. TOTAL |
(60

BASICA minutos )
MODULO | CURRICULAR

FORMACAO COMPONENTE

Fundamentos da Eletricidade aplicada
a Sistemas Fotovoltaicos
Fundamentos de Energia Solar 20H
Fotovoltaica
SUBTOTAL 50H
_ Tecnologia Fotovoltaica: Mddulos, 20H
F . ) .
ORMACAO MODULO i Arranjos, Celula_
PROFISSION Fundamentos de Energia Solar 30H
AL Fotovoltaica -
Equipamentos e Dispositivos
Medidas de Seguranca do Trabalho 20H
Aplicadas ao Setor Fotovoltaico
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos 60H
Estudo de Viabilidade de Negécio 20H
SUBTOTAL ‘ 150H

TOTAL GERAL DA CH DO CURSO 200H

5.3 Componentes Curriculares, Competéncias, Bases Cientificas / Tecnolégicas e
Bibliografia basica e bibliografia

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Modulo |

Componente Fundamentos da Eletricidade
Curricular aplicada a Sistemas Fotovoltaicos

EMENTA
Conceitos basicos de eletricidade, leis que fundamentam a eletricidade. Grandezas Elétricas.

Carga Horaria 30h

Componentes basicos. Circuitos elétricos. Medicdes Elétricas.

COMPETENCIAS PRAGMATICAS

e Flementos fundamentais dos circuitos elétricos;

e Circuitos elétricos resistivos simples;
e Poténcia e energia elétrica;

e Definicao de sistemas elétricos em C.A;

e Sistemas elétricos trifasicos;

‘\\ Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa



INSTITUTO
FEDERAL
Amapa

e Instrumentos de medidas elétricas;

e Elementos e componentes de uma instalacao elétrica;
e Elementos Fotovoltaicos;

e Instalacdo de Equipamentos Elétricos.

z

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Apostila de Eletricidade do CEFET-PR/ Prof. Belmiro Wolski.
2. Eletricidade - Principios e Aplicagdes - Vol. | e Il - Fowler - Makron Books, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mileaf, Harry - Colecéo Eletricidade - Vol. 1 a 7. Edit. Martins Fontes, 1990

2. KELLER, F. J, GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica, volume 2, S&o Paulo, Makron
Books, 1997.

3. NUSSENZVEIG, Herch Moyseés, Curso de fisica basica, volume 3. Sdo Paulo, Edgard
Bliucher, 1981.

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Moédulo |

Componente Fundamentos de Energia Solar
Curricular Fotovoltaica

EMENTA
Conceitos basicos de energia solar fotovoltaica.

Carga Horaria 20h

~ z

COMPETENCIAS PRAGMATICAS
e Solarimetria — Generalidades;

e Radiac¢do solar;

e Radiagao Solar no Brasil;

e Movimento Terra — Sol;

e Orientac¢do e inclinagdo de Mddulos fotovoltaicos;

e Sistemas de Energia Solar — Generalidades;

e Sistemas Hibridos que utilizam energia solar;

e Angulos de uma instalagdo Solar — inclinago e orientago;

e Suportes para corre¢do de angulos.

s

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio
de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.
2. Fraidenraich, N.; Lyra, F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversdo
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Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995, 471p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Programa De Capacitacdo em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica— ONUDI
( Observatorio De Energias Renovaveis Para América Latina E Caribe) PINHO, Jodo
Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

2. BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracdo Distribuida De Eletricidade
Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil, Sob Os Aspectos
Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Ciéncias, Universidade de Séo Paulo, S&o Paulo, 2009.

3. EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

4. EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrdes Conexdo de Microgeracao
Distribuida ao Sistema de Distribuicdo, 2020, 84p.

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnolégico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Madulo 11

Componente Tecnologia Fotovoltaica: Mddulos,
Curricular Arranjos, Célula

EMENTA
Conceitos da tecnologia solar fotovoltaica; Células e médulos fotovoltaicos.

COMPETENCIAS PRAGMATICAS

e C¢lulas Fotovoltaicas;

Carga Horaria 20h

e Tipos de células fotovoltaicas;

e Modulos fotovoltaicos;

e Caracteristicas elétricas dos modulos fotovoltaicos;

e Fatores de influenciam na geracao fotovoltaica;

e AssociacOes de modulos fotovoltaicos;

e Efeitos fotovoltaicos;

e Caixa de Juncao;

® Aspectos Relevantes para a Selegdo de um Modulo Fotovoltaico;

e Identificacdo das caracteristicas Técnicas dos Modulos Fotovoltaicos;

e Manutengdo e Conservacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio
de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

2. Fraidenraich, N.; Lyra, F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitiria da UFPE.1995, 471p.
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! BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Programa De Capacitacdo em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica— ONUDI
( Observatorio De Energias Renovaveis Para América Latina E Caribe) PINHO, Jodo
Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

2. BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracdo Distribuida De Eletricidade
Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil, Sob Os Aspectos
Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Ciéncias, Universidade de Séo Paulo, S&o Paulo, 2009.

3. EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

4. EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrdes Conexdo de Microgeracao
Distribuida ao Sistema de Distribuic¢do, 2020, 84p

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Modulo |1

Componente Fundamentos de Energia Solar
Curricular Fotovoltaica - Equipamentos e
Dispositivos
EMENTA

Sistemas fotovoltaicos autbnomos (off grid); Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
elétrica (on grid); Sistemas fotovoltaicos hibridos.

Carga Horaria 30h

COMPETENCIAS PRAGMATICAS

e Sistemas Fotovoltaicos;

e Sistemas fotovoltaicos isolados;

e Bateria;

e Controlador de carga;

e Inversores;

e Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

e Dispositivos de prote¢do utilizados em sistemas fotovoltaicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio
de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

2. Fraidenraich, N. Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995, 471p.

3. BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracao Distribuida De Eletricidade
Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil, Sob Os Aspectos
Técnicos, Econdmico E Regulatorio. 2009. 110 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Ciéncias, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Amapa

1. NISKIER, Julio. MACINTYRE, AJ. InstalacGes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

2. EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséao
Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

3. EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrdes Conexao de Microgeracao
Distribuida ao Sistema de Distribuicdo, 2020, 84p.

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Moédulo 11

Componente Medidas de Seguranca do
Curricular Trabalho Aplicadas ao Setor
Fotovoltaico

EMENTA
Compreender os conceitos e requisitos de seguranca aplicados ao setor fotovoltaico.

COMPETENCIAS PRAGMATICAS

e Normas técnicas e de Seguranca aplicaveis;

Carga Horaria 20h

e Riscos em instalagdes e servigos em eletricidade;

e Medidas de controle do risco elétrico;

e Aterramento funcional (tn / tt / it); de protecdo, temporario equipotencializacao,
secionamento automatico da alimentacéo;

e Dispositivos a corrente de fuga;

e Bloqueios e impedimentos;

e Rotinas de trabalho;

e Instalacdes desenergizadas;

e Sinalizacdo de seguranca;

e Inspecles de &reas, servigos, ferramentas e equipamentos;

e Técnicas de analise de risco;

e Analise preliminar de risco (apr);

e Check list;

e Equipamentos de protecgéo coletiva (epc);

e Equipamentos de protecéo individual (epi);

e Acidentes de origem elétrica;

e Acidente do trabalho;

e Responsabilidade civil e criminal no acidente do trabalho;
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e Norma regulamentadora n° 10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. S&o Paulo: Edigdo 2009
Atualizada.

2. SEGURANCA e medicina do trabalho. 72. ed. S&o Paulo: Atlas, 2013.

3. SEGURANCA e saude no trabalho: normas regulamentadoras. 13. ed. revista Plano
Pedagdgico do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis e atualizada. S&o
Caetano do Sul: Yendis, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARBOSA, Adriano Aurélio Ribeiro. Seguranca do trabalho. Curitiba: Livro técnico,
2011.

2. GONCALVES, Danielle Carvalho; GONCALVES, lIsabelle Carvalho; GONCALVES,
Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 6. ed. Sdo Paulo: Ltr, 2015.

3. TAVARES, José da Cunha. NocGes de prevencdo e controle de perdas em seguranca do
trabalho. 8. ed. S&o Paulo: Senac Séo Paulo, 2010.

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Moédulo 11

Componente Montagem de Sistemas
Curricular Fotovoltaicos

EMENTA

Fundamentos de Montagem de Sistemas Fotovoltaico e instalagbes de Sistemas
Fotovoltaicos.

COMPETENCIAS PRAGMATICAS

Fundamentos de Montagem de Sistemas Fotovoltaicos:

Carga Horaria 60h

e Fundamentos de telhados, coberturas e estrutura de suportes dos mddulos
fotovoltaicos;
e Estatica de um telhado/cobertura;
e Componentes da estrutura de suporte;
e Ganchos de fixacao;
e Parafusos passadores.
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos:
e Preparacgdo ferramentas e materiais;
e Fixacdo dos modulos FV;
e Nog0es de qualidade;
e VariacOes de montagem;

e Planilha de strings.
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: BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio
de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

2. Fraidenraich, N. Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995, 471p.

3. NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalacdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

4. Programa De Capacitagdo em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica — ONUDI
( Observatorio De Energias Renovaveis Para América Latina E Caribe) PINHO, Jodo
Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagbes elétricas prediais. 6. ed. Erica,
2001.

2. MACEDO, Wilson Negrdo. Analise Do Fator De Dimensionamento Do Inversor
Aplicando A Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede. 2006. 201 f. Tese (Doutorado) -
Curso de Energia, Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2006.

3. EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

4. EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrdes Conexdo de Microgeragao
Distribuida ao Sistema de Distribuicdo, 2020, 84p.

Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis (Eletricista de Sistemas
Fotovoltaicos)

Curso Forma Presencial

Eixo Tecnoldgico Periodo letivo

Controle e Processos Industriais Médulo |

Componente
Curricular Estudo de Viabilidade de Negdcio

EMENTA

Globalizacdo e a acdo empreendedora; O empreendedor; A teoria visionaria dos
empreendedores; As forgas e as etapas na criacdo de um negdcio; A pesquisa do mercado;
O plano de negocios.

Carga Horaria 20h

COMPETENCIAS PRAGMATICAS
e A globalizagdo e a agdo empreendedora;

e O empreendedor;

e A teoria visionaria dos empreendedores;

e As forcas e as etapas na criagdo de um negdcio;
e A pesquisa do mercado;

e O plano de negdcios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. 'COLLINS, James e PORRAS, Jerry. Construindo a visio da empresa. Revista
Management, Sao Paulo, ano 2, n. 7, p. 32-42, mar/abr. 1998.

2. DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda a

transformar conhecimento em rigueza. 1 ed. Sdo Paulo: Cultura, 1999b.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ENERGY PLUS. Weather Data Sources. Acesso em: 15 jul. 2016.

2. FILION, Louis Jaques. Visdo e relagdes: elementos para um metamodelo empreendedor.
Revista de administracdo de empresas, Sdo Paulo, 33(6), p. 50-61, nov/dez. 1993.

3. GUILHON, Paulo de Tarso; LEZANA, Alvaro G. Rojas; TONELLI, Alessandra.
Caracteristicas do Empreendedor. In: MORI, Flavio de (org.) Empreender: identificando,
avaliando e planejando um novo negdcio. Floriandpolis: Escola de Novos Empreendedores,
1998.

4. PATI, Vera. O empreendedor: descoberta e desenvolvimento do potencial empresarial. In:
PEREIRA, Heitor José e SANTOS, Silvio Aparecido dos (org.). Criando seu préprio
negocio: como desenvolver o potencial empreendedor. Sdo Paulo: USP/SEBRAE, 1995.
Cap. 3, p. 41-62.

6. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliacdo é um elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento
do processo de desenvolvimento de aprendizagens relacionadas a formacdo geral e
habilitagdo profissional. Serd continua e cumulativa, assumindo de forma integrada as
funces: diagnostica, formativa e somativa.

A sistematizacdo dos instrumentos avaliativos ficard a cargo do docente da
disciplina e os resultados obtidos no processo de avaliagdo durante o curso deverdo ser
expressos por notas, na escala de 0 a 100 no quadro de avaliagédo da aprendizagem, de
acordo com a seguinte formula:

PE + PO =100 pontos/2

Em que:

PE — Prova Escrita = 100 pontos

PO — Prova Prética = 100 pontos

Vale ressaltar que ambos os instrumentos avaliativos sdo provas aplicadas de
maneira individual. Explica-se, ainda, que a aprovacao do estudante do Curso de Formacéo
Inicial e Continuada abrange o seguinte:

| - Verificacdo de frequéncia que devera ser igual ou superior a 75% da carga
horéria do curso;

Il — Média Aritmética ponderada igual ou superior a 60 pontos em todos 0s
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confﬁl?ﬁ%ntes curriculares. No entanto, caso o discente ndo consiga a média de 60 pontos,
serd realizada uma prova final de recuperag&o.

O estudante que ndo atingir o minimo de aproveitamento estabelecido para
aprovacdo ao final de cada etapa / disciplina ndo obtera certificacdo de qualificacdo

profissional.

7. BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Ficara a cargo de cada campus do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Amapéa montar uma estrutura fisica para o curso. Para tal, deve realizar este
curso de extensdo em uma sala refrigerada com boa acustica, computador, caixa de som e

datashow.

8. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A tabela abaixo demonstra a disponibilidade do docente necessario ao
funcionamento do Curso de Formacao Inicial Continuada em Eletricista de Sistemas de

Energias Renovaveis (Sistemas Fotovoltaicos).

8.1. Pessoal Docente

PROFESSOR DA AREA ESPECIFICA

REGIME DE
TRABALHO

FORMACAO/TITULACAO

Engenharia Agricola/Doutorado
Tem experiéncia na area de
Engenharia Agricola, engenharia de
sistemas agricolas, energia na
agricultura, energias renovaveis,
especificamente energia solar, edlica
e biogés.

Graduado em Engenharia
Paulo Ricardo do Santos Agrondmica, Mestre e Doutor em 40h DE

Genética e Melhoramento de Plantas

Erialdo de Oliveira Feitosa 40h DE

8.2. Pessoal Técnico Administrativo

PESSOAL TECNICO ADMINISTRATIVO

" Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa



FUNCAO FORMACAO

REGIME DE
TRABALHO

Administracédo

Gestdo Publica

Jose Raimundo da Costa Gomes Assistente em | Especialista em 40h
Administragéo Redes
Estruturadas de
Computadores
Ronny Carneiro Nunes Assistente em | Graduado em 40h

9. CERTIFICADO

O IFAP fornecera ao estudante que tiver sido aprovado em todos 0os componentes e

cumprido os requisitos de frequéncia de 75% nas atividades desenvolvidas, um certificado

de conclusdo com carga horaria de 200 horas cada.

Os certificados serdo registrados pelo Registro Escolar, devendo conter no seu

Verso:

l. O eixo tecnoldgico de formacéo;

I. O componente curricular ministrado e a respectiva carga horéria;

1. Periodo e local(ais) em que o curso foi realizado;

IV.  Numero do registro do certificado;

V. Instituicdo(Ges) parceira(s), se houver.

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa




REFERENCIAS

ANDRADE, Luiz G. da S. B; AGUIAR, Niliane C. R. B. F.; SANTQOS, Juliane dos.
Metodologias Ativas. Tecnologias Digitais. Geragdo Z. Educacdo Profissional e
Tecnoldgica. Revista Brasileira de Educacdo Profissional, Rio Grande do Norte, v. 1, n.
18. 2020. Disponivel em:
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/RBEPT/article/view/8575. Acesso em: 10 de out.
2021.

BRASIL. Lei N° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacgéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia, e dé outras providéncias. Diario Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, ano
141, n. 253, p. 1, 30 dez. 2008. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/1ei/111892.htm. Acesso em: 21
maio 2020.

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional. Diario Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, ano 134, n. 248, p.
27833, 23 dez. 1996. Disponivel em: http:
ttp://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm. Acesso em: 20 set. 2021.

BRASIL. RESOLUCAO CNE/CP N° 1, de 5 de janeiro de 2021. Define as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educacéo Profissional e Tecnologica. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-cne/cp-n-1-de-5- dejaneiro-de-2021-
297767578. Acesso em: 20 set. 2021. Congresso Nacional. Lei Federal N° 12.513. Institui
0 Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec). Brasilia, 26 de
outubro de 2011.

Ministério da Educagdo. Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(Pronatec). Manual de Gestdo da Bolsa-Formacdo. Brasilia. 2017. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/docman/marco-2017-pdf/61681-setec-manual-de-gestao-dabolsa-
formacao-pdf/file. Acesso em: 16 set. 2021.

Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica. Guia Pronatec
de Cursos FIC. Brasilia, DF, 2016. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=41261-
guia-pronatec-de-cursos-fic-2016-pdf&category_slug=maio-2016-pdf&Itemid=30192.
Acesso em: 16 set. 2021.

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa



Copia de documento digital impresso por Fabiana Silva (3051203) em 26/08/2023 11:06.

Documento Digitalizado Publico

CURSO FIC DE ELETRISICTA DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS - Versio Final Corrigida

Assunto: CURSO FIC DE ELETRISICTA DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS - Versao Final Corrigida
Assinado por: Telma Lobato
Tipo do Documento: ANEXO
Situagao: Finalizado
Nivel de Acesso: Publico
Tipo do Conferéncia: Copia Simples

Documento assinado eletronicamente por:
= Telma Adriana Souza Lobato, Coordenadora Geral - RESP - COGEnergIFE, em 11/07/2023 15:24:27.

Este documento foi armazenado no SUAP em 11/07/2023. Para comprovar sua integridade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifap.edu.br/verificar-documento-externo/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 72240
Caodigo de Autenticagdo: 85475dac29

Paginaldel



	Documento assinado eletronicamente por:

